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C1 Ondes et particules : 

supports d’information 



L’échelle logarithmique permet de réduire 

l’échelle des valeurs caractérisant les séismes 

possibles.  





a ) Qualités : 

-Très grande sensibilité : grande précision. 

-Totale innocuité ou non destructrice : aucun 

dommage pour les échantillons étudiés. 

b ) Il faut accélérer les particules afin , 

d’augmenter leurs énergies  ( quelques 

MeV: Méga électron Volt ) 

( énergie cinétique : Ec = ½ m.v2 )  

Ces particules vont provoquer l’émission de 

photons par les atomes perturbés par les 

chocs avec les particules et des réactions 

nucléaires ( donc du noyau de l’atome 

perturbé ). 
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c. Avec un rayonnement radioactif, 

on ne peut pas choisir le nombre ou 

l’énergie des particules. 

d. Échelle du diagramme :  

3,6 cm pour 10 keV soit   

1cm pour 2,77 keV 

Le diagramme contient : 

-Des pics avant 5 keV 

- un pic à 6,4 keV ( 2,3 cm ) 

- un pic à 8 keV ( 2,9 cm ) 

- un pic à 9 keV ( 3,3 cm ) 

- un pic à 10,5 keV ( 3,8 cm ) 

- un pic à 12,5 keV ( 4,5 cm ) 

-un pic à 14,5 keV ( 5,3 cm ) 

Il s’agit donc d’un pigment à base de 

 plomb ( massicot ) 

Pas de pic à 11,7 keV : 

donc pas d’arsenic. 



tension alternative  



1 ) a )  Il s’agit d’une force électrique qui permet d’accélérer les protons ( charge + ) soumis à une 

haute  tension alternative ( + et - ). 

En effet deux charges de même signe se repoussent et deux charges de signe contraire s’attirent. 

+ 

Si la tension entre les dees était continue 

 ( constante ), les protons ne seraient accélérés que 

dans un seul sens. 

 

 

+ - + - 

tension alternative  

Avec une tension alternative entre les dees, les 

protons sont accélérés dans les deux sens. 

Le champ magnétique ( B )  permet de 

courber la trajectoire des protons afin 

qu’ils restent dans le dee. 



1 ) a )  Il s’agit d’une force électrique qui permet d’accélérer les protons ( charge + ) soumis à une 

haute  tension alternative ( + et - ). 

En effet deux charges de même signe se repoussent et deux charges de signe contraire s’attirent. 

+ 

Si la tension entre les dees était continue 

 ( constante ), les protons ne seraient accélérés que 

dans un seul sens. 

 

 

+ - + - 

tension alternative  

Avec une tension alternative entre les dees, les 

protons sont accélérés dans les deux sens. 

Le champ magnétique ( B )  permet de 

courber la trajectoire des protons afin 

qu’ils restent dans le dee. 

La courbure de la trajectoire permet d’avoir 

un appareil relativement petit et de faire 

plusieurs passages afin d’augmenter les énergies 

des protons. En effet avec un accélérateur 

linéaire, il faudrait un appareil de plusieurs 

kilomètres pour avoir les mêmes accélérations ! 



L’énergie déposée correspond à  

l’énergie perdue par le proton lors des chocs 

avec la matière des cellules. 

Cette énergie perdue permet l’ionisation des 

atomes frappés par les protons. 

Ces atomes perdent un ou plusieurs électrons. 

Cette ionisation provoque la mort de la cellule 

touchée. 

Avec le rayonnement électromagnétique (photons 6 MeV), 

L’énergie déposée diminue dès la pénétration dans le tissu jusqu’à 30 cm de profondeur : il perd de 

l’efficacité pour la zone à traiter et la plus grande partie de son énergie agit sur les cellules saines.  

Avec le faisceau de protons natifs (250 MeV)  

l’énergie déposée est en grande partie déposée 

en profondeur là où elle est utile. 



L’énergie du faisceau modulé est déposée  

sur une plus grande épaisseur mais il y a plus 

d’énergie perdue sur le trajet. Le faisceau 

modulé pourra agir  

sur toute l’épaisseur de la tumeur 

Avec le faisceau de protons natifs, 

la tumeur traitée se trouve à environ 25 cm de 

profondeur. 

La tumeur traitée a  

4 cm d’épaisseur ( entre 20 et 24 cm de 

profondeur ). 



Au cours de son trajet, l’énergie du proton 

diminue du fait des chocs répétés avec les 

atomes des cellules. 

Au cours de son trajet, la vitesse du proton diminue du fait des chocs répétés avec les atomes des 

cellules jusqu’à l’arrêt. 

Le pouvoir ionisant du proton augmente avec la vitesse,  

les chocs seront plus violents si la vitesse augmente donc il y aura davantage d’ionisation. 


