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C3 Les ondes sonores 



a ) Non car ils n’ont pas le même 

timbre : ils ont le même 

fondamental et des harmoniques 

aux mêmes fréquences mais qui 

n’ont pas 

les mêmes amplitudes. 
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a ) Non car ils n’ont pas le même 

timbre : ils ont le même 

fondamental et des harmoniques 

aux mêmes fréquences mais qui 

n’ont pas 

les mêmes amplitudes. 

b ) Ils ont la même  

période donc la même 

fréquence (220 Hz pour un La2 )  mais  

la forme des signaux est différente. 
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c ) La note jouée a la même fréquence 

que 

le fondamental donc 

0,38 kHz soit 

380 Hz 

Ce n’est donc pas un La2 (f  = 220 Hz) 

La fréquence de la note jouée est 

plus élevée que celle du la2 donc 

la note est plus aigue. 



Son inaudible 

Son audible 

a. Pour f = 1000 Hz, 

Lmin = 0 dB 

Or 10 L / 10  =  I  / I0 donc 

Imin = I0 = 10-12 W.m-2  

Lmax =  

120 dB donc 

Imax =  I0  x  10 120 / 10  = 1 W.m-2 

 

b. Pour L= 30 dB 

f1 = 100 Hz 

f2 = 500 Hz 



c.  

L’ = 64 dB 

d. Imachine =  

10 40/10 x 10-12 = 10-8 W.m-2 

Le seuil de douleur à 500 Hz est 

Lmax =  

123 dB, soit  Idouleur =  

= 10123/10 x 10-12 =  

100,3 W.m-2 = 2 W.m-2 

Le nombre de machine est donc 

N = Idouleur / Imachine =  

2 / 10-8 = 2.108  

Cela fait 200 millions de 

machines ! 



e. Pour un même niveau sonore, 

par exemple à 44 dB,  

la sensation auditive est  

supérieure pour un son à 500 Hz 

que pour un son à 100 Hz.  

Pour que la publicité paraisse plus 

sonore sans changer le niveau 

sonore, il faut donc 

utiliser des sons plus aigus. 



                  il s’agit bien d’un décalage 

vers les radiations de longueur d’onde 

plus élevée donc vers le rouge : 

l’astronome a raison de conclure à un « 

redshift ».  



1ère étape : établir une échelle en utilisant 

les raies a et g  : 

lg – la  ↔  da-g soit  112,7 nm ↔  48,5 mm 

2nde étape : utiliser l’échelle pour 

déterminer le décalage Doppler Dl  : 

Dl = ? ↔  36 mm 
 

Dl = 

 

3ième étape : calculer la vitesse de la 

galaxie en travaillant avec lK  : 
K H 


